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湖南名校教育联盟·2025届高三12月大联考

物理参考答案
一、选择题:本题共6小题,每小题4分,共24分。在每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目要求的。

1.【答案】D

【解析】A.电场强度E=
F
q

,速度v=
Δx
Δt

都是采用了比值定义法,加速度a=
F
m

是决定式,不是采用了比值定

义法。

B.汽车在通过弯道时,如果速度过大,往往会出现“甩尾”现象,这是一种离心现象,这是由于实际受到的力不

足以提供所需的向心力。

C.库仑发现了库仑定律,麦克斯韦通过理论的计算求出了静电力常量。

D.卡文迪什测出了万有引力常量。

2.【答案】C
【解析】A.在标准田径场上的内外圈长度不同,所以运动员跑1

 

000
 

m不一定回到原点,位移不都为0,平均速

度可以不相等。

B.在铅球项目中,运动员的成绩是铅球抛出后的水平位移。

C.人的弹跳把重心跳起一定的高度,背越式通过调整姿势使重心低于横杆,则同样高度重心过杆高度背越式

更高,背越式跳高过栏杆时人体的重心可能低于杆的高度。

D.跳远起跳时地对人的作用力与人对地的作用力为一对相互作用力。大小相等,方向相反。

3.【答案】B
【解析】A.如果在平衡位置处断开,由于振子质量减小,从能量角度分析,假设依然可以到达断开的最低点,则

弹簧弹性势能的增加量大于振子动能和重力势能的减小量(可以与断开比较),则假设错误,经过分析,A到

不了原来的最低点,故A错误;

B.由于在上升过程中,A、B间的力一直对B做正功,所以到达最高点时,B的机械能最大,则如果在最高点断

开,则B带走的能量最多,故B正确;

CD.设物体掉下前弹簧的劲度系数为k,质量为m,振幅为x0,振子在平衡位置时有

mgsin
 

θ=kx0

振子到达最低点时,弹簧的形变量为2x0

当物体掉下一半时,振子在平衡位置时有

1/2mgsin
 

θ=kx'
则x'=1/2x0

振子掉下一半时,设振幅为A',最低点的位置没有变化,弹簧的形变量没有变化

A'=x0+1/2x0=3/2x0

而越是在弹簧短的时候断开,此后A的振幅就越小,当在最高点断开时,此后A的振幅为
1
2x0,故CD错误。

故选B。

4.【答案】C
【解析】A.a t图像中图线与坐标轴所围面积表示速度的变化量,t1~t3 时间内速度一直增加,所以手机一直

加速,A错误;

B.由图可知,t3 时刻后加速度方向向下,为失重状态,速度方向向上,所以向上做减速运动,t3 时刻还没有达

到最高点,故B错误;

C.对手机进行受力分析可知,t2~t3 时间内,有
FN-mg=ma

该段时间内,a 逐渐减小,因此支持力FN 逐渐减小,故C正确。

D.在t2~t4 时间内,手机加速度先向上后向下,则手机先处于超重状态后处于失重状态,选项D错误。
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5.【答案】B
【解析】A.电源输出功率随电阻变化的图像如图所示

当外电阻等于电源内阻时,电源输出功率最大,由于r
 

<
 

R0,由图可知电源输出功率减小。

B.该过程电容器的电荷量增加量

Δq=CΔU
C.可变电阻R 两端电压为电压表示数U,电流表示数I 为流过可变电阻R 的电流,由电阻的定义可知,可变

电阻的阻值

R=
U
I

D.由闭合电路欧姆定律可知

E=U+I(R0+r)
则ΔU 和ΔI 的比值为

ΔU
ΔI=R0+r

6.【答案】D
【解析】沿BD 和垂直BD 方向建立直角坐标系,可以知道

X:ax=gcos
 

θ,2R=1/2axt2

Y:ay=gsin
 

θ,0=vDt-1/2ayt2
 

又因为小球恰好通过D 点,即FN=0,

有mgcos
 

θ=
mv2

D

R

联立上式可得:θ
 

=45°,t=
42R
g

,vD=
2gR
2

A 到D 过程中,由动能定理可得mg(h-2Rcos
 

θ)=
mv2

D

2

所以h=
52R
4

二、选择题:本题共4小题,每小题5分,共20分。在每小题给出的四个选项中,有多项符合题目要求。全部选

对的得5分,选对但不全的得3分,有选错的得0分。
7.【答案】BD

【解析】A.货物所受摩擦力沿斜面向上,与速度方向同向,故做正功,A错误;
B.货物对传送带的压力

FN=mgcos
 

θ
θ减小,货物对传送带的压力增大,B正确;
C.货物随传送带一起保持匀速运动,两者之间无相对滑动,所受摩擦力为静摩擦力

f=mgsin
 

θ,C错误;
D.如果μ≤tan

 

θ,则最大静摩擦力小于重力的分力mgsin
 

θ,所以无法向上传输,D正确。
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8.【答案】BC
【解析】A.根据等量同种正点电荷的电场线分布特征,可知a、c 两点处电场线分布的密集程度相同,即a、c
两点处电场强度大小相等,但是电场强度方向相反,a、c两点处电场强度不相同,b、d 两点处电场线分布的密

集程度相同,即b、d 两点处电场强度大小相等,但是电场强度方向相反,b、d 两点处电场强度不相同,A
错误;
B.根据等量同种正点电荷的等势线分布特征,可知a、c两点处电势相等,b、d 两点处电势相等,B正确;
C.沿电场线电势降低,根据等量同种正点电荷的电场线分布特征可知

φc>φd

则有

-qφc<-qφd

可知,某负点电荷在c点的电势能小于在d 点的电势能,C正确;
D.根据等量同种正点电荷的电场线分布特征可知,在b点静止释放一负点电荷(不计重力),其所受外力的合

力,即电场力方向指向O 点,负点电荷靠近O 位置做加速运动,越过O 位置后速度向下,合力即电场力向上

指向O 点,负点电荷远离O 位置做减速运动,当减速至0后,根据对称性,恰好到达d 点,之后又向上靠近O
位置做加速运动,越过O 位置后速度向上,所受外力的合力,即电场力方向指向O 点向下,减速至0,根据对

称性,恰好到达b点,之后重复先前的运动,即在b点静止释放一负点电荷(不计重力)将在b、d 之间往复运

动,D错误。
故选BC。

9.【答案】BCD
【解析】A.人造地球卫星在Ⅰ轨道做匀速圆周运动时,根据万有引力提供向心力可得

G
Mm
(4R)2=m

v2

4R
在地球表面有

GMm'
R2 =m'g

联立可得卫星在Ⅰ轨道运动时的速度大小

v= gR
2

B.在Ⅰ轨道时,根据万有引力提供向心力可得

G
Mm
(4R)2=m

4π2

T2
1

·4R

解得

T1=16π
R
g

根据开普勒第三定律可得

T2
2

T2
1
=

(5R)3

(4R)3=1.25
3

解得卫星在Ⅱ轨道运动时的周期为

T2=10π
5R
g

C.卫星在椭圆轨道Ⅱ运行时,根据开普勒第二定律可得

vPΔt·LP=vQΔt·LQ

则在近地点P
 

与在远地点
 

Q
 

的速率之比等于P、Q 两点与地球连线的长度的倒数之比,则有

vP

vQ
=
10R-4R
4R =

3
2

D.卫星在轨道Ⅱ上运动时机械能守恒,在最远点和最近点满足

1
2mv2

P-
GMm
4R =

1
2mv2

Q-
GMm
6R
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解得

vP=
3GM
10R =

3
10gR

则卫星在Ⅰ轨道的P 点变轨到Ⅱ轨道至少需对卫星做功为

W=
1
2mv2

P-
1
2mv2=

1
40mgR

10.【答案】CD
【解析】AC.用vA 表示A球转过α角时A球的速度大小,用vB 表示A球转过α角时B球的速度大小,v 表

示此时立方体的速度大小,则
vBcos

 

α=v
由于A与B的角速度相同,且

OA=
L
3

则

OB=
2L
3

则

vA=
1
2vB

根据能量守恒定律可知,力F 做的功等于滑块C的动能增量与球A、B机械能增量之和,则力F 做的功大

于滑块C的动能增量与球A、B重力势能增量之和,可得

F×
1
3Lsin

 

α=
1
2mv2

A-mg
1
3L-

1
3Lcos

 

α  +12mv2
B+mg

2
3L-

2
3Lcos

 

α  +12mv2

解得

vA=
2FLsin

 

α-2mgL(1-cos
 

α)
3m(5+4cos

 

2α)
由几何关系可知转过的最大角度为

α=60°
则力F 的功率为

P=FvAcos
 

α
由数学知识可知,功率增加,故A错误,C正确;
B.分离前C的动能为

EkC=
1
2mv2=

1
2m(2vAcos

 

α)2

分离前A的动能为

EkA=
1
2mv2

A

由数学知识可知角度转动的范围为

0≤α≤60°
则

1≤2cos
 

α≤2
可知

EkC≥EkA

故B错误;
D.当α=60°时,C速度最大为

v=vBcos
 

α=2vAcos
 

α=
3FL-mgL
18m

故D正确。
故选CD。
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三、非选择题:本题共5小题,共56分。

11.(10分,每空2分)【答案】(1)9.8

(2)
4π2n2 L+

d
2  

t2

(3)A

(4)
4π2 x2-x1  

y2-y1
 不变

【解析】(1)游标卡尺的分度值为0.1
 

mm,游标卡尺的主尺读数为9
 

mm,游标尺读数为8×0.1
 

mm=
0.8

 

mm,则最终读数为9
 

mm+0.8
 

mm=9.8
 

mm。
(2)单摆周期

T=
t
n

单摆摆长

l=L+
d
2

由单摆周期公式

T=2π
l
g

可得

g=
4π2n2 L+

d
2  

t2

(3)根据单摆周期公式可得

T=2π
l
g

解得

g=
4π2l2

T2

A.测摆长时只测了悬线的长度,即摆长测量值小,计算得到的g 值偏小,故A正确;

B.侧摆线长时摆线拉得过紧,会导致摆长测量值大,计算得到的g 值偏大,故B错误;

C.开始计时时,秒表过迟按下,使得测量的周期偏小,计算得到的g 值偏大,故C错误;

D.实验中误将30次全振动次数记为31次,使得测量的周期偏小,计算得到的g 值偏大,故D错误。
故选A。
(4)[1]根据单摆周期公式

T=2π
l
g

有

T2=
4π2

g
l

故T2 l图像的斜率为

k=
4π2

g
=
y2-y1

x2-x1

解得

g=
4π2 x2-x1  

y2-y1

[2]测摆长时漏加了小球半径,图线向左偏移了,但斜率不变,故重力加速度的测量值不变。
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12.(8分,每空2分)【答案】(1)7.520  
 

(2)A2 9
 

000 

【解析】(1)金属实心圆柱体直径

d=7.5
 

mm+2.0×0.01
 

mm=7.520
 

mm
(2)①根据电表的改装原理可知,应将电流表A2 与电阻箱串联,改装成一个量程为0~

 

3.0
 

V的电压表,根

据欧姆定律有

R=
U
IA2
-RA2=9

 

000
 

Ω

②待测电阻较小,电流表采用外接法,滑动变阻器最大阻值较小,采用分压式接法,如图

13.(10分)【答案】(1)0.05
 

m或5
 

cm

(2)T=
0.4
4n+3=

2
20n+15s  

(n=0,1,2,3…)

(3)向右传播

【解析】(1)由题图可知

λ=20
 

cm
若波向左传播,传播距离最小值

Δx=
1
4λ=5

 

cm=0.05
 

m 2'………………………………………………………………………………………

(2)若波向右传播,传播距离

Δx=nλ+
3
4λ 2'……………………………………………………………………………………………………

所用时间

Δt=nT+
3T
4=0.1

 

s 2'……………………………………………………………………………………………

解得

T=
0.4
4n+3=

2
20n+15s  

(n=0,1,2,3…) 1'……………………………………………………………………

(3)若波速是3.5
 

m/s,波在0.1
 

s内传播的距离

Δx'=0.35
 

m
若波向右传播,传播距离满足

Δx=nλ+
3
4λ 2'……………………………………………………………………………………………………

所以波向右传播。 1'………………………………………………………………………………………………

14.(12分)【答案】(1)v0=
k
mx0 v1=

2
3v0=

2
3x0

k
m  (2)v=

2
243x0

k
m  (3)I=4x0 mk

{#{QQABAQQEogggABAAARgCAwnQCAKQkgGAASgOwEAAoAAByQFABAA=}#}

锦宏教育微信公众号：jh985211          锦宏教育客服微信：18117901643



物理参考答案第7    页(共8页)

【解析】(1)对0号物体,弹簧压缩至x0 处由静止释放,弹簧弹性势能全部转化为0号物块动能,有
1
2kx0

2=
1
2mv0

2 1'…………………………………………………………………………………………………

解得

v0=
k
mx0

由题可知,2024个弹性物体两两之间碰撞时交换速度,所以2024号物体最终速度是0号物体与1号物体发

生弹性正碰后1号物体的速度,由机械能守恒和动量守恒有

1
2mv0

2=
1
2mv0'2+

1
2

·2mv1
2

mv0=mv0'+2mv1 2'………………………………………………………………………………………………
解得

v1=
2
3v0=

2
3x0

k
m      v0'=-

1
3x0

k
m

可知2024号物块最终速度

v1=
2
3v0=

2
3x0

k
m 1'……………………………………………………………………………………………

(2)0号与1号发生碰撞后,1号将于2号发生正碰,因两者质量相同,将发生速度交换,1号将静止,最终

2024号物块获得此速度。之后0号将继续与1号发生第二次碰撞,同理可得,0号第二次碰撞后的速度为

v0″=-
1
3  

2

x0
k
m 1'……………………………………………………………………………………………

1号发生第二次碰撞后的速度为

v=
2
3×

1
3x0

k
m 1'………………………………………………………………………………………………

最终2023号物块获得此速度,依上述分析可知2020号物块最终速度为1号物块与0号物块第5次碰撞后

1号物块的速度,0号物体与1号物块第4次碰撞后的速度为

1
3  

4

x0
k
m 1'……………………………………………………………………………………………………

则2020号物块最终速度

v=
2
3×

1
3  

4

x0
k
m =

2
243x0

k
m 1'……………………………………………………………………………

(3)第一次将弹簧压缩至x0 处由静止释放,弹簧弹力对0号物块的冲量

I0=mv0 1'…………………………………………………………………………………………………………

0号与1号物块第1次碰撞后,再次压缩弹簧至弹簧恢复原长,弹簧弹力对0号物块的冲量为

I1=2mv0' 1'………………………………………………………………………………………………………

0号与1号物块第2次碰撞后,再次压缩弹簧至弹簧再次恢复原长,弹簧弹力对0号物块的冲量为

I2=2mv0″ 1'………………………………………………………………………………………………………
以此类推,直至0号物块与1号物块发生第2024次碰撞后,0号物块最后一次压缩弹簧至弹簧恢复原长后,

0号物块速度向左,无法再与1号物块碰撞,达到稳定运动,因此,从弹簧压缩至x0 处将0号物块静止释放

到最终所有物块都能稳定运动,整个过程中弹簧弹力的总冲量为

I=I0+I1+I2+……+I2024=mv0+2m v0' +2m v0″ +……

=mv0+2m
1
3v0+

1
3  

2

v0+……+ 1
3  

2024

v0
􀭠
􀭡

􀪁
􀪁 􀭤

􀭥

􀪁
􀪁

=mv0+2mv0

1- 1
3  

1-
1
3

2024􀭠

􀭡

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

􀭤

􀭥

􀪁
􀪁
􀪁
􀪁􀪁

≈4mv0=4x0 mk 1'……………………………………………………………
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15.(16分)【答案】(1)v0= 10gL=45
 

m/s T=3mg=6
 

N (2)ΔEp=4.8
 

J (3)ΔEb=14
 

J

【解析】(1)已知qE=
 
3mg,由题意等效最高点在OM 连线的反向延长线与圆周的交点上,设为N,则在N

点满足

F= (mg)2+(3mg)2=2mg 1'………………………………………………………………………………
由几何关系可知该方向与竖直方向夹角为60°,所以

2mg=m
v2

N

L 1'………………………………………………………………………………………………………

即小球在 N 点的速度为

vN= 2gL=4
 

m/s 1'……………………………………………………………………………………………
从 M 点到N 点过程中,由动能定理可得

-2mg×2L=
1
2mv2

N-
1
2mv2

0 1'…………………………………………………………………………………

得到

v0= 10gL=45
 

m/s 1'…………………………………………………………………………………………
又因为从B 到N 点,由动能定理得

-2mg(L-Lsin
 

30°)=
1
2mv2

N-
1
2mv2

B 1'………………………………………………………………………

vB=2 gL=42
 

m/s 1'…………………………………………………………………………………………
在B 处,沿绳方向的合外力提供小球运动所需要的向心力,有

T+mg=m
vB

2

L 1'…………………………………………………………………………………………………

解得

T=3mg=6
 

N 1'…………………………………………………………………………………………………
(2)从细线断裂后小球在竖直方向做自由落体运动,水平方向做匀减速运动,根据题意,到C 点时,水平方向

速度为0,竖直方向位移为L,设水平方向位移为xBC,即有

L=
1
2gt

2 1'…………………………………………………………………………………………………………

xBC=
1
2
qE
mt2 1'……………………………………………………………………………………………………

从B 到C 过程电势能的变化量ΔEp 等于电场力做功的绝对值,即

ΔEp=qExBC=4.8
 

J 1'……………………………………………………………………………………………
(3)因两球在竖直方向下落一样快,故它们碰撞时是水平正碰。根据水平方向碰撞时动量守恒和能量守恒。
由于两球质量相等,所以它们正碰时交换水平方向速度。第一次与小球a与b球碰撞,电场力对小球a做功

W=qE2R 1'………………………………………………………………………………………………………
从进入圆筒到第7次碰撞前,小球a增加的机械能为

ΔEa=qE2R+3·qE22R=14
 

J 2'………………………………………………………………………………
则第7次碰撞后,小球b增加的机械能为

ΔEb=ΔEa=14
 

J 1'………………………………………………………………………………………………
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