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湖南名校教育联盟·2025届高三12月大联考

化学参考答案
一、选择题:本题共14小题,每小题3分,共42分。在每小题给出的四个选项中,只有一个项是符合题目要

求的。
1.【答案】A

【解析】碳纤维是碳单质,不是有机高分子材料,A错误;耐高温材料(碳化硅)属于新型无机非金属材料,B正

确;航空母舰使用的燃料油来源于石油产品,主要成分为烃,C正确;硅、锗、镓都属于半导体材料,D正确。
2.【答案】D

【解析】NH4Cl的电子式为
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,D错误。

3.【答案】B
【解析】金属钠着火时,立即用沙子或石棉布盖灭,可隔绝空气,A正确;NaOH溶液有强腐蚀性,苯酚易溶于

酒精,苯酚溅到皮肤上时应先用酒精洗去,再用水洗去酒精,B错误;碳酸氢钠固体加热时有水生成,故加热

时,试管口应略向下倾斜,防止试管破裂,C正确;玻璃割伤手指,应先把伤口清理干净,再用碘酒擦洗,最后

敷上创可贴;D正确。
4.【答案】D

【解析】由图可知,1个A分子和2个B分子发生反应,根据原子个数守恒可知还有2个H2O生成,则A+B→C
的反应类型不是加成反应,A错误;B分子中甲基(—CH3)的4个原子不可能在同一平面内,B错误;C中官

能团只有羟基、醚键,没有羰基,C错误;B分子中含醛基(—CHO),C分子中无醛基,可用银氨溶液来鉴别B
和C,D正确。

5.【答案】C
【解析】加热时,挥发出来的浓硝酸也能使淀粉 KI溶液变蓝,A不符合题意;C与浓 H2SO4 反应生成的CO2
和SO2 都能使澄清石灰水变浑浊,B不符合题意;浓NaOH溶液与NH4Cl溶液共热时生成能使酚酞溶液变

红的氨气,C符合题意;CH3CH2Br与NaOH乙醇溶液加热时,挥发出的乙醇也能使酸性KMnO4 溶液褪色,
D不符合题意。

6.【答案】B
【解析】标准状况下,11.2

 

L
 

H37Cl的物质的量为0.5
 

mol,1个 H37Cl中含20个中子,则中子数为0.5
 

mol×
20=10

 

mol,A错误;反应①的方程式为KClO3+6HCl􀪅􀪅KCl+3Cl2↑+3H2O,反应中每生成3
 

mol
 

Cl2
转移5

 

mol电子,每生成0.3
 

mol
 

Cl2 转移0.5
 

mol电子,则转移的电子数为0.5NA,B正确;KClO的物质的

量为0.1
 

L×0.10
 

mol·L-1=0.01
 

mol,而ClO-在溶液中发生水解生成HClO,使ClO-的量减小,C错误;
Cl2 与 H2O的反应为可逆反应,而Cl2 与KOH溶液的反应为不可逆反应,反应Cl2 的量不相等,故转移的电

子数也不相等,D错误。
7.【答案】C

【解析】五种元素为原子半径依次增大的短周期元素,根据结构图,X形成四个共价键,X为C,Q、Y都形成1
个共价键,Q为 H或F,Y为Cl,W、Z形成2个共价键,且 W、Z同主族,则 W、Z分别为O、S,由3X􀪅􀪅Q+
Y可知Q为 H,据此分析。电负性:H<C<O,A错误;XW2 为CO2,C的轨道杂化方式为sp,空间结构为直

线形,ZW2 为SO2,S的轨道杂化方式为sp2,空间结构为V形,B错误;Q与 W、X形成的最简单化合物分别

为 H2O、CH4,其中O、C的轨道杂化方式均为sp3,但 H2O中O有两对孤电子对,CH4 中C无孤电子对,孤

电子对之间的排斥力大于成键电子对的排斥力,C正确;X、Y、Z的最高价氧化物的水化物分别为 H2CO3、
HClO4、H2SO4,其中 HClO4 的酸性最强,D错误。

8.【答案】C
【解析】根据物质溶解性的“相似相溶”的规律,O3 和 H2O均为极性分子,O2 为非极性分子,故 O3 在水中的

溶解度大于O2,A正确;Cl的电负性大,是吸电子基团,使Cl3CCOOH中羟基的极性增大,更易发生电离,酸

性更强,B正确;冠醚18 冠 6空腔直径与K+的直径大小尺寸适配且存在静电作用,故能形成超分子,而不

是离子键,C错误;冰中的氢键具有方向性和饱和性,每个水分子通过氢键与其他四个水分子相连,形成了一
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种四面体的结构,这种结构使得冰晶体中的水分子排列不紧密,同时也限制了水分子的移动和空间利用率,
这种结构在冰中占据了较大的空间,导致冰的密度比液态水的密度要小,D正确。

9.【答案】B
【解析】气—液逆流法吸收尾气,使尾气和吸收液能充分接触,有利于SO2 的吸收,A正确;装置Ⅱ中Ce4+ 氧

化NO,由于产物NO-
2 、NO-

3 的量之比没有确定,则氧化剂与还原剂的物质的量之比也不能确定,B错误;装

置Ⅲ中HSO-
3 转化为S2O2-4 得电子,由电荷守恒可得,C正确;装置Ⅳ中氧化1

 

L
 

0.10
 

mol∙L-1
 

的NO-
2 ,由

O2 电子守恒得:1
 

L×0.10
 

mol∙L-1×2=n(O2)×4,求 得n(O2)=0.05
 

mol,V(O2)=0.05
 

mol×
22.4

 

L
 

·mol-1=1.12
 

L,D正确。
10.【答案】C

【解析】由热化学方程式可知:HCl、O2 为反应物,Cl2、H2O为生成物,再结合转化图可得 X为Cl2,Y为

HCl,Z为O2,W 为 H2O。A正确;由题干转化历程图可知,CuCl能够循环出现,故也可做反应的催化剂,B
正确;加入CuO作催化剂,不能改变反应焓变,C错误;由转化图可知,反应过程中Cl、O、Cu元素的化合价

发生变化,D正确。
11.【答案】D

【解析】反应Ⅰ、Ⅱ中发生反应Zn+2Fe3+􀪅􀪅Zn2++2Fe2+不属于置换反应,A错误;实验Ⅰ溶液中存在Cl-

也能使酸性KMnO4 溶液褪色,干扰Fe2+ 的检验,B错误;实验Ⅱ中出现红褐色沉淀后溶液颜色变浅,并没

有完全消失,说明溶液中存在Fe2+,而Zn的活泼性比Fe强且过量,能置换出Fe,故固体N中可能含有Fe,
C错误;根据上述实验可知,实验开始时Fe3+浓度较大,先发生反应Zn+2Fe3+􀪅􀪅Zn2++2Fe2+,当Fe3+浓

度较低,H+浓度较大时,发生反应Zn+2H+􀪅􀪅Zn2++H2↑,故实验Zn与Fe3+、H+的反应先后与离子浓

度大小有关,D正确。
12.【答案】C

【解析】由题干信息(双极膜硝酸盐还原电合成氨)和装置图中左室KNO3 转化为NH3 得电子,即电极a为

阴极,电极b为阳极。根据阴离子移向阳极,阳离子移向阴极,可知L膜为阳离子膜,P膜为阴离子膜,A错

误;右室的电极反应式为4OH--4e-􀪅􀪅O2↑+2H2O,随着反应的进行,双极膜中的OH-迁向右室,使右

室中OH-的物质的量不变,由于反应生成了 H2O,故KOH溶液的浓度减小,B错误;根据题干信息(硝酸

盐还原电合成氨)和电子守恒可得a极反应式为NO-
3 +8e-+6H2O􀪅􀪅NH3↑+9OH-,C正确;电路中

通过1
 

mol
 

e-,由a极反应式可知左室增加了1
 

mol负电荷,必须有1
 

mol
 

H+迁移进来平衡电性,则双极膜

中有1
 

mol
 

H2O解离,D错误。
13.【答案】B

【解析】由题干信息(ZnS是一种优良的锂离子电池负极材料)可知充电时负极跟电源负极相接,即为阴极,A
错误;根据均摊法1个LixZnyS晶胞中含有4个S2-,Zn2+ 和Li+ 共7个,即x+y=7,由电荷守恒得x+
2y=8,解得x=6,y=1,则x∶y=6∶1,B正确;Li2S晶胞中,与S2-紧邻且等距离的S2-有12个,C错误;

根据均摊法1个ZnS晶胞中含4个Zn2+,4个S2-,根据 m=ρV=ρ×(a×10-10)3=
(65+32)×4

NA
⇒ρ=

3.8×1028

NA∙a3

 

g∙cm3,D错误。

14.【答案】D
【解析】在恒温恒容下,两容器中充入CH4 的量均为1

 

mol,充入CO2 的量越多,CH4 的平衡转化率越大,在

相同温度下,M容器CH4 的平衡转化率大于N容器,可知N容器冲入CO2 的量小些,则n<1,A错误;N
容器中,c点比a点的温度高,且容器内气体的物质的量多,故反应速快,即有va(正)<vc(逆),B错误;只看一条

曲线,CH4 的平衡转化率随温度的升高而增大,即正反应为吸热反应,而平衡常数只是温度的函数,a、b、c三

点的温度为Ta=Tb<Tc,则a、b、c三点对应的平衡常数有Ka=Kb<Kc,C错误;恒温恒容下,M容器中充

入1
 

mol
 

CH4 和1
 

mol
 

CO2,反应的量也是1∶1,达到平衡时,物质的量当然还是1∶1,b点时,使二者物质

的量均增大为b点的2倍,CH4 和CO2 仍然是1∶1,与原来平衡为等效平衡,故再次达到平衡时CH4 的转

化率不变,D正确。
二、非选择题:本题共4小题,共58分。
15.【答案】(1)球形冷凝管(2分)
(2)防止乙醚受热大量挥发(2分)
(3)防止外界空气中的水蒸气进入装置C,而与BeCl2 反应(2分)
(4)H2、HCl(2分)
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(5)过滤、蒸馏(2分)
(6)苯(1分)
(7)Be(OH)2+2NaOH􀪅􀪅Na2BeO2+2H2O(2分)
(8)90.00%(2分)
【解析】(2)装置C中Be、Mg、Fe、Al与 HCl的反应均为放热反应,使体系温度升高,而题给信息乙醚的沸点

较低(34.5
 

℃),为防止乙醚大量挥发,需在较低温度下进行,故装置C需在15
 

℃左右的水浴中进行,其主

要目的是防止乙醚受热大量挥发。
(3)题干信息BeCl2 易与水发生反应,为防止BeCl2 水解需堵住大气中的水蒸气,故装置D的作用是防止外

界空气中的水蒸气进入装置C而与BeCl2 反应。
(4)根据反应流程可知尾气的主要成分是 H2(反应生成的)、HCl(未反应完)。
(5)装置C中发生反应后,得到BeCl2、MgCl2、FeCl2 和未反应的Si;而 MgCl2、FeCl2、Si不溶于乙醚,故先通

过过滤除去它们,BeCl2、AlCl3 溶于乙醚,由于乙醚的沸点低,故可蒸馏除去乙醚得到BeCl2、AlCl3 固体。
(6)根据信息BeCl2 不溶于苯,AlCl3 溶于苯,故加入苯分离除去AlCl3。
(7)根据信息Be(OH)2 与Al(OH)3 的化学性质相似,而Al(OH)3 能与NaOH溶液发生反应,则Be(OH)2
也能与NaOH溶液反应,可写出反应方程式Be(OH)2+2NaOH􀪅􀪅Na2BeO2+2H2O。
(8)根据滴定原理:HCl+KOH􀪅􀪅KCl+H2O,n(KOH)=n(HCl)=0.100

 

0
 

mol/L×0.022
 

5
 

L=2.25×

10-3
 

mol,由4KF+Be(OH)2 􀪅􀪅K2BeF4+2KOH,可知n(BeCl2)=n[Be(OH)2]=
1
2n

(KOH)=
1
2×

2.25×10-3
 

mol=1.125×10-3
 

mol,则 BeCl2 的 纯 度=
(1.125×10-3

 

mol×10×80
 

g/mol)
1.000

 

g
×100%=

90.00%。
16.【答案】(1)1s22s22p63s23p3 或[Ne]3s23p3(2分)
(2)CaSO4、H3PO4(2分)
(3)(HF)2􀜩􀜨􀜑 H++HF2-(2分)
(4)HF会与玻璃中SiO2、硅酸盐反应(2分) HCl沸点低于HF,易从体系中挥发出来,促使反应正向进行或者高

沸点酸制低沸点酸(2分)

(5)4Ca(PO4)3F+21SiO2+30C
焙烧
􀪅􀪅20CaSiO3+3P4+SiF4↑+30CO↑(2分)

(6)①脱嵌(1分) ②xPF-6 -xe-+Cn 􀪅􀪅Cn(PF6)x(2分)
【解析】(1)基态磷原子的核外电子排布式为1s22s22p63s23p3 或[Ne]3s23p3。
(2)根据图示:Ca5(PO4)3F与浓硫酸反应放出 HF,反应方程式为Ca5(PO4)3F+5H2SO4 􀪅􀪅5CaSO4+
3H3PO4+HF↑,故“酸解”后的固液混合物的主要成分为CaSO4、H3PO4。
(3)根据题干信息 HF液化时产生的二聚物(HF)2,发生微弱电离,其电离方程式为(HF)2􀜩􀜨􀜑 H++HF-2 。
(4)“盐溶”过程中存在 HF,会与玻璃中的SiO2、硅酸盐反应;根据“高沸点物质制取低沸点物质”原理和题

干 HF、HCl的沸点可推知该反应在低温下能进行的原理是 HCl沸点低于 HF,易从体系中挥发出来,促使

反应正向进行。
(5)根据图示可知该反应的反应物为Ca5(PO4)3F、C、SiO2,生成物有P4、SiF4、还原性气体(CO),在高温下,
根据元素守恒还应有生成物CaSiO3,故反应方程式为4Ca5(PO4)3F+21SiO2+30C􀪅􀪅20CaSiO3+3P4+
SiF4↑+30CO↑。
(6)根据总反应式xNa+Cn(PF6)x 􀪅􀪅xNaPF6+Cn,放电时,负极反应式为Na-e-􀪅􀪅Na+,正极反应式

为Cn(PF6)x+xe-=xPF-6 +Cn,故放电时,PF-6 在石墨电极上脱嵌,充电时,正极反应式倒过来书写即为

阳极反应式:xPF-6 -xe-+Cn 􀪅􀪅Cn(PF6)x。
17.【答案】(1)乙酸苯酚酯或乙酸苯酯(1分) 6(1分)

(2)
O 􀪅􀪅 􀜏􀜏􀜏􀜏

􀜏􀜏 OH (2分) <(1分)

(3)醚键、酮羰基(2分)

(4) (2分)
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(5)6(2分)
(6)

(4分,每步1分)
【解析】(1)A属于酯类,名称为乙酸苯酚酯或乙酸苯酯,B分子不对称,在核磁共振氢谱上有6组吸收峰。
(2)根据信息Fries重排反应是酚酯在一定条件下重排为邻位或对位羰基酚的反应,B为邻位重排,则 M为对

位重排,故 M的结构简式为
O 􀪅􀪅 􀜏􀜏􀜏􀜏

􀜏􀜏 OH ,B形成分子内氢键,M形成分子间氢键,B的沸点小于 M。

(3)G中的官能团名称为醚键、酮羰基。
(4)B→D发生的是羟醛缩合反应,其的化学方程式为

(5)B的同分异构体中含有苯环,且能发生水解反应的有 HCOOCH2—C6H5、CH3COO—C6H5、C6H5-
COOCH3、HCOO—C6H5—CH3(邻、间、对位共3种)。
(6)见答案

18.【答案】(1)-247.6(2分) 低温自发(2分)
(2)①bc(2分) ②Ni—CeO2(1分) 320(1分)
(3)①b(1分) ②c、d曲线表示CO的平衡组成随温度的变化曲线,温度相同,N至 M 点压强降低,反应Ⅱ
逆向移动,导致CO2、H2 的浓度增大,进而使反应Ⅲ正向进行,故CO的平衡组成增大。(2分)

③

0.4
3.2×0.1  · 1.23.2×0.1  

2

0.2
3.2×0.1  · 1

3.2×0.1  
4(2分)

【解析】(1)反应Ⅰ-反应Ⅲ得到2CO(g)+2H2(g)􀜩􀜨􀜑 CH4(g)+CO2(g),ΔH4=ΔH1-ΔH3,经计算

ΔH4=-247.6
 

kJ·mol-1。反应自发进行的判据为ΔG=ΔH-TΔS,该反应的ΔH<0,ΔS>0,反应自发

需ΔG<0,故低温自发。

(2)①反应在恒温恒容条件下,ρ=
m
V

,质量m 和体积V 均不变,即密度始终都不变,故不能说明反应达到平

衡,a错误;反应达到平衡时,v正 (H2)=2v逆 (H2O),b正确;增大n(H2)∶n(CO2)的比例,相当于CO2 的量

固定,增大 H2 的量,平衡正向移动,导致CO2 的平衡转化率增大,C正确;平衡常数只随温度的变化而变

化,移走 H2O平衡常数不变,D错误。②催化剂选取应满足CO2 的转化率尽可能高,故选Ni—CeO2,温度

320
 

℃。
(3)①反应Ⅱ的正向反应为气体体积减小的反应,反应Ⅲ为反应前后气体体积不变的反应,结合已知条件,
可知反应时间相同、起始总压相等时,CO2 初始分压越大,CO2 的转化率越大,故即a、d曲线表示在1

 

MPa
 

CH4 平衡组成随温度变化关系的曲线,b、c曲线表示在0.1
 

MPa
 

CH4 平衡组成随温度变化关系的曲线,而

升高温度反应Ⅱ逆向移动,反应Ⅲ正向移动,则有a、b表示CH4 平衡组成随温度变化关系的曲线,c、d表示

CO平衡组成随温度变化关系的曲线,即表示CH4 平衡组成的曲线为b。②温度相同,N至 M点压强减小,
反应Ⅱ逆向移动,导致CO2、H2 的浓度增大,进而使反应Ⅲ正向进行,CO的平衡组成增大。③当CH4 和

CO平衡组成均为40%时,即生成 CH4 和 CO 的物质的量均为0.4
 

mol,反应的 CO2 为0.4+0.4=
0.8

 

mol,反应的 H2 为0.4×4+0.4=2
 

mol,生成 H2O为0.4×2+0.4=1.2
 

mol,平衡时CO2 为1-
0.8=0.2

 

mol,H2 为3-2=1
 

mol,气体总物质的量为3.2
 

mol,则

Kp=
p(CH4)∙p2(H2O)
p(CO2)∙p4(H2)

=

0.4
3.2×0.1  · 1.2

3.2×0.1  
2

0.2
3.2×0.1  · 1

3.2×0.1  
4。

{#{QQABDQwEogAoABAAARhCAwGwCEMQkgCAAQgOhFAAsAIBiRFABAA=}#}
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