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成都七中高2023级高三入学测试生物试题

时间：75分钟 总分：100分

一、选择题(共15题，每题3分)

1．花生是我国重要的油料作物，脂肪主要在种子萌发阶段水解成甘油和脂肪酸，随后转化为可溶性糖，该阶段干

重会有所增加。以下相关说法错误的是( )

A．水是新鲜种子中含量最多的化合物，晾晒可减少自由水，延长保存时间

B．花生种子中脂肪大多含有不饱和脂肪酸，其长链上碳原子之间都以单键相连

C．推测花生种子萌发时干重增加是由于脂肪转化为糖类后氧元素比例增多所致

D．相较于小麦等淀粉含量较多的种子，花生种子播种时应适当浅播

2．生物学家通过对选定的生物如噬菌体、支原体、酵母菌、豌豆、线虫、果蝇、小鼠等进行科学研究，用于揭示

某种具有普遍规律的生命现象，这种被选定的生物物种就是模式生物。下列关于“模式生物”描述，正确的是

( )
A．支原体、酵母菌、豌豆等“模式生物”都可用于研究生物膜系统在结构和功能上的联系

B．噬菌体与上述其他“模式生物”相比，最主要的区别是无核膜包被的细胞核

C．豌豆细胞与支原体、酵母菌等原核细胞相比，细胞壁的成分不相同

D．“模式生物”的生命活动都离不开细胞，说明细胞是生命活动的基本单位

3．研究表明，小鼠胰岛B细胞的线粒体结构与功能受损，会导致胰岛B细胞去分化。相关叙述错误的是( )

A．线粒体内膜受损影响有氧呼吸中[H]与O2结合生成水

B．线粒体功能减弱导致ATP合成减少，会影响胰岛素的合成

C．受损的线粒体被溶酶体降解后形成的物质可被细胞再利用

D．胰岛B细胞去分化后，胰岛素基因表达量上升

4．将小鼠红细胞放入一定浓度的KNO3溶液中，红细胞体积随时间变化如图所示。下列有关叙述正确的是( )

A．KNO3溶液的起始渗透压小于红细胞内液的起始渗透压

B．与B点相比，A点对应时刻红细胞内液的渗透压较大

C．AB段失水使红细胞内液的渗透压大于KNO3溶液，从而出现BC段的变化

D．A点对应的时刻，红细胞通过主动运输吸收溶液中的K+、NO3-

5．下图表示蔗糖分子进入筛管细胞和库细胞的部分机制，L为图中运输H+的质子泵，M为同时运输蔗糖分子和H+

的转运蛋白。下列叙述正确的是( )

A．向筛管细胞外运输H+时，L的空间构象会发生可逆性改变

B．M向筛管细胞内运输H+的同时运输蔗糖分子，其不具有特异性

C．蔗糖分子进入筛管细胞的过程属于被动运输

D．蔗糖分子进入库细胞的方式为协助扩散
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10．我国葡萄酒酿造历史悠久、传统发酵技术延续至今。发酵工程通过选育菌种和控制发酵条件等措施可优化传

统发酵工艺，改善葡萄酒品质。下列叙述错误的是( )

A．传统发酵时，葡萄果皮上的多种微生物参与了葡萄酒的发酵过程

B．工业化生产时，酵母菌需在无氧条件下进行扩大培养和酒精发酵

C．通过诱变育种或基因工程育种能够改良葡萄酒发酵菌种的性状

D．大规模发酵时，需要监测发酵温度、pH值、罐压及溶解氧等参数

11．长春新碱是长春花植物体内产生的一种双吲哚类代谢物，具有显著的抗癌活性，科学家利用长春花植物的茎

尖作为外植体，通过植物细胞培养生产长春新碱。下列叙述正确的是( )

A．利用植物细胞工程获得长春新碱的过程中，没有体现细胞的全能性

B．长春新碱是植物产生的初生代谢物，不是植物生命活动所必需的

C．用纤维素酶和果胶酶处理长春花的茎尖，以获得单个细胞或细胞团

D．为避免杂菌污染，需要用盐酸对长春花的茎尖进行消毒处理

12．下列关于动物细胞工程的叙述，正确的是( )

A．动物细胞培养依据的生物学原理是动物细胞的全能性

B．用无菌水制成细胞悬液，再将细胞悬液放入培养瓶中培养

C．在体外培养细胞时，贴壁生长的细胞不会出现接触抑制现象

D．在传代培养的过程中，悬浮培养的细胞直接用离心法收集

13．我国科学家成功在某哺乳动物X体内培养出人源肾脏，这是人类第一次在其他物种体内培养出人源器官。该过

程中利用了胚胎补偿技术，即将人源的iPS细胞注入特定器官发育缺陷的宿主囊胚中，使其补偿发育出所需器官。

经检测，这些肾脏中人源细胞比例最高可达70%。下列叙述正确的是（ ）

A．缺乏基因P和M，则动物X的各种器官均难以发育

B．对动物X的卵母细胞去核是指对减数分裂Ⅰ中期卵母细胞做处理

C．人源的iPS细胞应注入特定器官发育缺陷的宿主囊胚，其注入位置应该是囊胚的滋养层

D．利用胚胎补偿技术制备的器官进行移植后需要给患者使用免疫抑制剂

14．随机PCR是一种在对模板序列一无所知的情况下，通过随意设计或选择一个非特异性引物进行PCR扩增的技术

。与常规PCR相比，随机PCR技术能够在模板序列未知的情况下实现对DNA片段的扩增。研究人员计划使用随机

PCR技术对一个未知物种的基因组进行DNA指纹图谱分析，其过程如下图所示：

注：随机PCR技术起始的数轮扩增是在不严格条件下进行的，之后再在严格条件下进行扩增，得到目的产物。
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下列关于实现这一技术的关键操作与原理的叙述，正确的是（ ）

A．需要根据模板两端可能存在的保守序列设计一对特异性引物，以启动扩增反应

B．依赖一种特殊的DNA聚合酶，该酶在没有引物的情况下也能随机起始DNA链的合成

C．反应初期采用较低的退火温度以允许引物与模板非特异性结合，后续循环再提高退火温度以确保扩增的特异性

D．整个PCR扩增过程均在不严格的条件下进行，以保证引物能结合到尽可能多的模板位点

15．肿瘤坏死因子（TNF-α）是一种抑制肿瘤细胞生长的蛋白质。科研人员将TNF-α基因和质粒pPIC9K（部分结

构如图所示）构建成重组质粒，并导入酵母菌SD-TRP（色氨酸缺陷菌株）中，筛选得到了能分泌肿瘤坏死因子的

工程菌株。下列有关叙述错误的是（ ）

A．构建重组质粒时可选用HindⅢ和SpeI切割目的基因和质粒pPIC9K

B．由TNF-α基因和质粒pPIC9K构成的重组质粒能用E.coliDNA连接酶连接

C．色氨酸合成基因和四环素抗性基因都可以作为标记基因，筛选导入重组质粒的酵母菌细胞

D．用分子杂交技术检测TNF-α基因是否插入到酵母菌的染色体上

二、非选择题(5题，共55分)

16．(11分)我国目前大力推行的黄金搭档“玉米—大豆带状复合种植”立体农业模式，通过大豆、玉米间种，最大

限度发挥土地潜力，助农增产增收。

(1)欲测定大豆叶片的叶绿素含量，可用 提取叶片中的色素。光照过强会导致幼苗光反应系统受损，破坏

(填结构名称)，导致捕获光能的能力下降。

(2)研究人员以某耐荫型大豆品种(N)为研究对象，设置T1(2行玉米间隔2行大豆间种)、T2(1行玉米间隔1行大豆间种)

和CK(空白对照组，无大豆间种)3种空间处理，在相同且适宜的条件下种植一段时间，测量各组大豆植株的净光合

速率、气孔导度(气孔张开程度)、胞间CO2浓度，结果见表。

空间配置
净光合速率

(μmolCO2·m-2·s-1)
气孔导度

(μmol·m-2·s-1)
胞间CO2浓度

(μmol·m-2·s-1)

CK 27.9 0.45 243

T1 16.7 0.32 237

T2 15.6 0.47 252
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①本实验中净光合速率的测量指标是 。

②气孔导度会影响叶肉细胞的光合作用，还会影响 (答1点)等生理过程。

③有研究表明，引起净光合速率降低的植物自身因素包括气孔部分关闭、叶肉细胞活性下降两类，二者都会影响

胞间CO2的浓度。结合表中相关数据，判断T1、T2处理下大豆的净光合速率降低主要因素分别是 。

(3)我国用于种植的玉米和大豆种类繁多，因此要选择适合间种模式的玉米、大豆品种。据图分析，在耕地面积不

变的前提下，选择紧凑型玉米品种进行种植的原因是 。

17．(10分)图一中的甲、乙、丙为某一哺乳动物（二倍体）某器官细胞分裂的部分图像，图二为该动物细胞分裂过

程中染色体与核DNA数目之比。

请据图回答下列问题：

(1)根据图一判断该动物器官是 ，其配子中染色体组合的多样性主要与细胞 (填“甲”“乙”或“丙”)

中的染色体行为有关，该时期染色体的行为特点是 。

(2)丙细胞中含有M、m和N、n基因，且两对基因分别位于两对同源染色体上，若细胞丙中M、m发生了互换

(填“会”或“不会”)影响丙产生的配子种类，原因是 。

(3)图二中BC段变化的原因是 ，CD段可能含有 个染色体组。若图二表示减数分裂，

则DE段变化的原因与图一中的细胞 有关。

18.（11分）野生型小鼠体型正常（由A基因控制），突变型小鼠表现为侏儒（由a基因控制），A、a为常染色体上

的一对等位基因。研究者将纯合野生型雄性小鼠与纯合突变型雌性小鼠进行交配，F1小鼠均表现为野生型，F1雌雄

小鼠相互交配得F2。请回答下列问题：

（1）从理论分析，F2小鼠的表型及比例应为 。

（2）实验结果表明，F2小鼠中野生型与突变型之比为1：1。研究发现，F2杂合小鼠染色体组成与表型的关系如图

所示。
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已知在配子形成时来自某亲本染色体上所携带的基因需要打上表达的“印迹”才能表达。据图推测，小鼠表型是由

（“父方”或“母方”）染色体上的基因被打上表达的“印迹”所决定。由亲代经F1繁殖获得F2的过程中，

已被打上的表达“印迹” （“能”或“不能”）被“擦除”。现有一雄性侏儒鼠，请设计杂交实验判断其基因型

（写出实验思路、预期结果及结论）。

（3）现有一群小鼠，其中AA、Aa、aa基因型个体分别占30%、60%和10%（雌雄个体数量相等），让这群小鼠随

机交配，后代中表型及比例为 。

19．(11分)请回答胚胎工程相关的问题：

(1)应用胚胎工程技术可以培育出“试管牛”，试管牛的培育需经过体外受精、 、 以及

在母体中发育和产出等过程。

(2)在“试管牛”的培育过程中，要使精子和卵母细胞在体外成功结合，需要对精子进行处理，使其 。

在实际胚胎工程操作中常以观察到 或 作为受精的标志。

(3)通常奶牛每次排出一枚卵母细胞，采用激素处理可使其一次排出多枚卵母细胞，常使用的激素是 。

(4)除了试管牛，克隆牛也是生产实践研究的对象，克隆牛的培育主要是通过细胞工程的________________技术实

现的，属于_____________生殖，采集的卵母细胞需要去核，去除的“核”实际上是指__________。形成重构胚后可

以通过________________（答两种）等物理、化学方法激活。

20．(12分)某研究小组开发了一种人工合成的嵌合启动子，其能在肿瘤细胞内广谱高效表达外源基因，且序列稳

定，不会在原核细胞及真核细胞转移过程中发生序列丢失。回答下列问题：

(1)基因工程的四个基本操作步骤是 、基因表达载体的构建、目的基因导入受体细胞和 。

启动子是一段有特殊序列结构的DNA片段，通常位于基因模板链的 （填“5'端上游”“3'端上游”“5'端下

游”或“3'端下游”），其作用是 。

(2)研究小组在设计该嵌合启动子时，还将增强子序列插入其中，结合题意推测增强子的作用是 。

(3)p53蛋白为抑癌蛋白，研究小组利用该嵌合启动子、p53基因及腺病毒载体构建重组表达载体，并使其感染

HEK293细胞，培养48 h后检测p53基因的表达，结果如图所示。实验中，对照组的设置为 ；实

验中检测GAPDH蛋白表达量的目的是 ，由图可以得出的结论是 。

注：GAPDH蛋白在不同细胞中的表达量相对稳
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