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树德中学高 2023 级高三上学期 10 月阶段性测试数学试题 

 

本卷满分 150分，考试时间 120分钟 

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分．在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合

题目要求的． 

1．已知集合 { | 0 5}A x x= 剟 ，集合 2{ | 4 0}B x x x= − „ ，则 A B =（     ） 

A． (0,4)
  

B．  0,4
 

 C． (0,5)   D．  0,5  

2．若复数 z 满足 2i z i = + ，则 z的虚部为（     ） 

A． 2i−    B． 2i    C． 2−
   

D． 2  

3．已知圆柱的底面半径和球的半径相等，圆柱的高与球的半径相等，则圆柱与球的表面积之比为

（     ） 

A．1: 2    B．1:1    C．3: 4
   

D． 2:3  

4．设直线 l的方程为 sin 2 0x y−  + = ，圆 C的方程为 2 2 2 15 0x y x+ − − = ，则直线 l与圆 C的位置

关系为（     ） 

A．相交
       

B．相切           

C．相离
       

D．无法确定 

5．函数 ( )f x 的图象如图所示，则 ( )f x 的解析式可能为（     ） 

A． ( ) 2

5( )

2

x xe e
f x

x

−−
=

+
    B． ( ) 2

5sin

1

x
f x

x
=

+
  

C． ( ) 2

5( )

2

x xe e
f x

x

−+
=

+
    D． ( ) 2

5cos

1

x
f x

x
=

+
 

6．在 5( )(2 )x y x y+ − 的展开式中， 33x y 的系数是（     ） 

A． 40−
   

B． 40    C． 80−
   

D．80  

7．已知 2, 2a b  ，
2 3 2 3

, ln
2 2

aa b
e b

a b

+ +
= =

− −
，则下列说法正确的是（     ） 

A． 2 2a b
  

B． ln2 2lnb b  C． 9a b+ 
  

D． ( ) 1 3
2 2 ln

2

aa b−−  +  

8．某校的教学楼每层楼有 13 级台阶，一名教师从一楼到二楼，每次可以选择跨 1 级、2 级、3 级台

阶，但固定最后一步不能跨 3 级台阶（避免台阶过高摔倒），那么该教师一共有（     ）种不同的走

法． 

A．1049
   

B．1144   C．1431
   

D．1705 

 

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分．在每小题给出的选项中，有多项符合题目要求，

全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有错选的得 0分． 

9．已知函数 ( ) 3sin 2 cos2f x x x= − ，则（     ） 

A． ( ) ( )f x f x = −                     

B．若 ( ) 2f x = ，则 ( )2
3

x k k Z


= +   

C． ( )f x 在 0,
3

 
 
 

上单调递增           

D． ( )f x 的图象可由曲线 2cos 2y x= 向右平移
3

 个单位得到 

10．抛掷一枚质地均匀的骰子 1 次（骰子的六个面分别标注的点数为 1，2，3，4，5，6），记试验的

样本空间  1,2,3,4,5,6= ，事件  1,2A= ，事件  2,3,4B = ，则（     ） 

A．事件 A 与 B 是互斥事件   B．事件 AB 与B是相互独立事件 

C． ( )
1

4
P A B A B =     D． ( ) ( ) 1

2
P AB P AB+ =

 

11．已知函数 ( ) 2

3
cos sin

2
x x

x x
f x

e e




− −


=

+
，则下列说法正确的是（     ） 

A． ( )f x 的最大值为
2

e
   

B．曲线 ( )y f x= 关于 1x = 对称          

C．方程 ( ) cos sin3f x x x =  在 0,1 上有 3 个不相等的实数解    

D．存在a N  ，使得不等式 ( )
( )

2
1

e
f x

x a


− +
成立 

三、填空题：本小题共 3小题，每小题 5分，共 15分． 

12．双曲线
2

2 1
3

y
x− = 的渐近线与抛物线 2 4y x= 的准线围成的封闭图形面积为________． 

13．在△ABC中，AB=2，AC=1，∠BAC=60°，D为 BC的中点， 3AC AE= ，AD与 BE相交于点 F，

则 tan DFE =________． 

14．已知 ,a b R+ ，且 2 2 2 1a b b−  + ，若不等式 2 1b ab mb ma+ −  − 恒成立．则当实数 m取得最大

值时，a的值为________． 

 

四、解答题：本题共 5小题，共 77分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤． 

15．（本小题满分 13 分）等比数列 na 中， 2 316, 56a S= = ，且数列 na 单调递增. 

（1）求数列 na 的通项公式； 

（2）设
2logn nb a= ，求数列

1

1

n nb b +

 
 

 

的前 n项和
nT . 
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16．（本小题满分 15 分）如图，四棱锥P ABCD− 中，PB⊥平面 ABCD，底面 ABCD为直角梯形，

/ /AD BC ， AB BC⊥ ， 2PB AB AD= = = ， 4BC = ，点E在棱PA上． 

（1）若 E为 PA的中点，证明：BE PD⊥ ； 

（2）若直线 BE 与平面 PCD所成角的正弦值为
7 60

60
，求

AE

PE
的值． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17．（本小题满分 15 分）2025 年 10 月 1 日，某商场为了迎接促销，决定在商场内举办抽奖活动，盒

子内有编号 1—5 的大小相同、质地均匀的 5 个小球．小球上的编号对应着获奖等级：一等奖、二等

奖、三等奖、四等奖、五等奖（安慰奖）．规则如下：某顾客可以连续抽奖 2 次，每次抽奖完成后将

小球放回盒子，且每次抽奖的结果互不影响． 

（1）若某顾客第 1 次未抽到一等奖，求该顾客在第 2 次抽到一等奖的概率； 

（2）记某顾客第 k次抽到的奖品等级为 ( )1,2kX k = ，若用
1 2Y X X= − 表示“2 次抽到奖品的等级差”，

求 Y的分布列与数学期望． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18．（本小题满分 17 分）如图所示，由半椭圆 ( )21

2 2

: 1 0
16

x y
C y

b
+ =   

和两个半圆 ( )2 2

2 : ( 2) 4 0C x y y+ + =  、 ( )2 2

3 : ( 2) 4 0C x y y− + =  组成曲线 C： ( ), 0F x y = ，其中点

1 2,A A 依次为
1C 的左、右顶点，点 B为

1C 的下顶点，点
1 2,F F 依次为

1C 的左、右焦点.若点
1 2,F F 分别为

曲线
2 3,C C 的圆心. 

（1）求 1C 的方程； 

（2）点C和点 D分别在曲线 1C 和曲线 2C 上，求出线段CD的最大值； 

（3）若过点 1F ， 2F 作两条平行线 1l ， 2l ，分别与 1C ， 2C 和 1C ， 3C 交于点M，N和点 P，Q，求 MN PQ+

的最小值. 

 

 

 

 

 

 

 

 

19．（本小题满分 17 分）已知函数 ( ) ( )2xf x e ax a R= −  ． 

（1）当 1a = 时，判断函数 ( )f x 的单调性； 

（2）已知函数 ( )f x 有两个正零点 1 2,x x ，且 1 2x x ． 

（i）求证：
1 2 4x x+  ； 

（ii）当 0x  时，不等式 ( ) ( )23 0x xe be c f x− +   恒成立，求证： 24b a ． 
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